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ABSTRAK

Pengabdian masyarakat dengan judul “Pelatihan Praktik Simulasi Online Internet of Things (IoT)
Menggunakan Thinkercad Bagi Siswa Jurusan Rekayasa Perangkat Lunak (RPL) SMK
Muhammadiyah 1 Bantul” bertujuan untuk mengenalkan Thinkercad. SMK Muhammadiyah 1
Bantul yang hingga saat ini mempunyai 4 Program Keahlian yaitu, Teknik Pemesinan, Teknik
Kendaraan Ringan, Teknik Audio Video, dan Rekayasa Perangkat Lunak. Pengabdian masyarakat
ini dilaksanakan sesuai dengan kesepakatan pihak SMK Muhammadiyah | Bantul di mana lokasi
akan menggunakan laboratorium komputer Rekayasa Perangkat Lunak, dengan peserta
pengabdian adalah siswa kelas X yang dipilih oleh pihak SMK Muhammadiyah | Bantul sebanyak
17 orang. Progam ini dilaksanakan pada hari Selasa tanggal 29 Maret 2022 pukul 08.00-11.30
WIB. Pengabdian masyarakat yang telah dilaksanakan di SMK Muhammadiyah 1 Bantul berjalan
dengan baik dan lancar. Materi dan program kegiatan yang disampaikan dapat diterima dengan
baik. Para peserta mampu melakukan Simulasi Online Internet of Thing (IoT) Menggunakan
Thinkercad. Semua siswa jurusan Rekayasa Perangkat Lunak diharapkan mamou mengembangkan
potensi diri dan berinovasi dalam bidang Internet Of Things. Simulasi pembelajaran 10T ini dapat
dilakukan dimanapun selama tersedia komputer dengan koneksi internet sehingga siswa mampu
mencoba kapanpun dan dimanapun berada.

Kata kunci : Internet Of Things; Thinkercad; pelatihan

ABSTRACT
Community service with the title "Internet of Things (1oT) Online Simulation Practical Training
Using Thinkercad for Software Engineering (RPL) Students at SMK Muhammadiyah 1 Bantul"
aims to introduce Thinkercad. Muhammadiyah 1 Bantul Vocational School which currently has 4
Expertise Programs, namely, Mechanical Engineering, Light Vehicle Engineering, Audio Video
Engineering, and Software Engineering. This community service was carried out in accordance
with the agreement of the Muhammadiyah | Bantul Vocational School where the location would
use a Software Engineering computer laboratory, with the service participants being class X
students chosen by the Muhammadiyah | Bantul Vocational School as many as 17 people. This
program is held on Tuesday 29 March 2022 at 08.00-11.30 WIB. The community service that has
been carried out at SMK Muhammadiyah 1 Bantul is going well and smoothly. The material and
program of activities presented were well received. The participants were able to carry out an
Internet of Thing (1oT) Online Simulation Using Thinkercad. All students majoring in Software
Engineering are expected to be able to develop their own potential and innovate in the field of
Internet of Things. This IoT learning simulation can be done anywhere as long as a computer with
an internet connection is available so that students are able to try whenever and wherever they are.
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1. PENDAHULUAN
Internet of Things (I0T) menjadi topic yang marak dikaji dewasa ini. Hal tersebut terjadi
karena teknologi informasi semakin berkembang sehingga memungkinkan gadget dan piranti
digital lainnya dapat terhubung ke internet dan memberikan informasi dari berbagai sumber. Era
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revolusi industri 4.0 ini ditandai dengan maraknya teknologi Internet of Things, Cloud
computing, kecerdasan buatan, dan robotika serta memungkinkan teknologi yang hampir tanpa
batas dapat berbagi informasi dan data secara wireless maupun dengan kabel data. Meskipun isu
keamanan cukup signifikan pada 10T karena semakin terbukanya jalur transmisi data dari
berbagai media, Internet of Things juga banyak memberikan manfaat apabila dikelola dengan
baik. Dengan Internet of Things, media digital seperti sensor, gadget, dan kamera dapat
mengirimkan informasi secara real time dari berbagai tempat sehingga memudahkan pengamat
tanpa harus mengunjungi sumber data tersebut (Laela, 2022)(Sandra Jamu Kuryanti, 2011).

Teknologi Cloud Server menjadi sumber cloud computing yang sangat bermanfaat dalam
melancarkan 10T. Dengan server yang tersedia layaknya awan, cloud computing memberikan
kemudahan Internet of Things untuk berbagi data di mana tidak diperlukan lagi membeli sebuah
server nyata untuk memasang smart cctv. Hal yang dibutuhkan ialah kamera yang dikoneksikan
dengan server cloud amazon yang telah sewa secara online. Setiap rekaman live secara realtime
akan tersimpan dalam cloud server amazon dan dapat disaksikan dari berbagai tempat selama
smart cctv tersebut online. Mekanisme istilah dalam teknologi cloud disebut Platform as Service
(PaaS). Tinkercad sendiri adalah salah satu program modelling 3D yang dapat diakses dan
digunakan secara online (Sitanggang et al., 2018) (Daharmi et al., 2022) (Listyalina L et al.,
2020). Namun, kemudian Tinkercad mengembangkan dan menambahkan fitur untuk dapat
melakukan simulasi rangkaian elektronik pada web-based simulator. Sehingga loT dan
Thinkercad dapat dilakukan secara berkesinambungan (Susita, 2020).

Selain itu, pengabdian masyarakat dengan judul “Pelatihan Praktik Simulasi Online
Internet of Things (IoT) Menggunakan Thinkercad Bagi Siswa Jurusan Rekayasa Perangkat
Lunak (RPL) SMK Muhammadiyah 1 Bantul” bertujuan untuk mengenalkan Thinkercad dan
mengenali bagaimana cara membuat serta mengatur supaya menjadi perangkat Internet of
Things. Pada pelatihan ini, digunakan perangkat lunak untuk simulasi yaitu platform Thinkercad
untuk mensimulasikan tahapan tahapan pembuatan Internet of Things.

Kegiatan pengabdian pada kesempataan kali ini, dilaksanakan di SMK Muhammadiyah |
Bantul. SMK Muhammadiyah 1 Bantul pada awal berdirinya bernama STM Muhammadiyah
Bantul. Pada perkembangannya STM Muhammadiyah Bantul kemudian menyesuaikan dengan
regulasi pemerintah dan mengubah namanya menjadi SMK Muhammadiyah 1 Bantul yang
hingga saat ini mempunyai 4 Program Keahlian yaitu, Teknik Pemesinan, Teknik Kendaraan
Ringan, Teknik Audio Video, dan Rekayasa Perangkat Lunak. Pengabdian masyarakat kali ini
bekerjasama dan mengunakan lokasi laboratorium milik kompetensi keahlian Rekayasa
Perangkat Lunak.

Pengabdian Masyarakat ini diharapkan dapat memberikan manfaat dan membantu para
siswa jurusan RPL SMK Muhammadiyah 1 Bantul untuk dapat berkreasi dan mengembangkan
potensi diri pada bidang minat Internet of Things serta supaya mampu melakukan inovasi pada
bidang keahlian komputer dan rekayasa perangkat lunak khususnya pada rangkaian elektronik.
SMK Muhammadiyah | Bantul terletak di Jalan Parangtritis km. 12, Manding, Trirenggo,
Bantul, kode pos 55714. Lokasi pengabdian dapat dilihat pada Google Maps berikut.
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2. PERMASALAHAN MITRA

SMK Muhammadiyah | Bantul memiliki 5 kompetensi keahlian, salah satunya adalah
kompetensi Rekayasa Perangkat Lunak (RPL). Kompetensi ini berfokus untuk menghasilkan
sumber daya manusia yang mampu menghasilkan karya perangkat lunak secara mandiri dan
seusia dengan kaidah/metodologi pengembangan perangkat lunak. Sampai saat ini di
kompetensi RPL belum ada mata pelajaran terkait penguasaan dan pemrograman untuk
penggunaan microcontroller. Hal ini sangat disayangkan mengingat begitu tingginya permintaan
dunia kerja pada sumber daya manusia yang menguasai microcontroller pada dunia Internet of
Things, terutama terkait dengan implementasi dan pemrograman microcontroller. Dari
permasalahan di atas, dilakukan kegiatan pengabdian ‘Pelatihan Praktik Simulasi Online
Internet of Thing (IoT) Menggunakan Thinkercad Bagi Siswa Jurusan Rekayasa Perangkat
Lunak (RPL) SMK Muhammadiyah 1 Bantul”.

3. METODE PELAKSANAAN
Pengabdian masyarakat ini dilaksanakan sesuai dengan kesepakatan pihak SMK Muhammadiyah
I Bantul dimana lokasi akan menggunakan laboratorium komputer Rekayasa Perangkat Lunak, dengan
peserta pengabdian adalah siswa kelas X yang dipilih oleh pihak SMK Muhammadiyah | Bantul sebanyak
17 orang. Progam ini dilaksanakan pada hari Selasa tanggal 29 Maret 2022 pukul 08.00-11.30 WIB.
Adapun Jadwal yang dilakukan dengan inti kegiatan adalah sebagai berikut.

Tabel 1. Jadwal Kegiatan Pengabdian

No. | Waktu Kegiatan

1 08.00-09.00 WIB Pembukaan

2 09.00-10.30 WIB Penyampaian Teori Simulasi Online Internet of Thing (IoT)
Menggunakan Thinkercad

3 10.30-11.30 Praktik Simulasi Online Internet of Thing (loT) Menggunakan
Thinkercad

4. HASIL DAN PEMBAHASAN
Dalam pengabdian ini, media berupa server cloud thingspeak.com dimanfaatkan untuk
menampung data hasil bacaan 2 sensor (ultasonik dan suhu) yang dirancang pada media
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tinkercad.com. Dengan media tersebut, pembelajaran menjadi lebih mudah karena simulasi
Internet of Things dapat berjalan secara real time meskipun tidak menggunakan hardware
aslinya asecara langsung. Adapun berikut spesifikasi rangkaian dalam tinkercad.com.

Name Quantity Component

U1 1 Arduino Uno R3

uz 1 Temperature Sensor [TMP36]
u3 1 wifi Module (ESP8266)

E; 2 1 ko Resistor

DIST1 1 Ultrasonic Distance Sensor
C1 1 100 nF Capacitor

Gambar 2. Spesifikasi Rangkaian dalam Simulasi Thinkercad

Rangkaian yang digunakan menggunakan arduino sebagai controller dan port untuk sensor.
Hasil pembacaan sensor akan dikirim ke port arduino dan diolah atau dikendalikan. Kemudian
oleh arduino akan ditransfer ke modul Wifi esp8266 yang terhubung pada arduino ini. Berikut
bentuk skema rangkaian dan jendela tinkercad.com.

T}
gd Copy of Esp8266 with Thingspeak cloud El
g s @ @ |- —- [0 code P Stant Simulation

Componens

Gambar 3. Bentuk Skema Rangkaian dan Jendela tinkercad.com

Untuk dapat terkoneksi dan mengirimkan hasil baca sensor dan tervisualisasi pada
thingspeak.com, disertakan API key thingspeak dalam source code simulasi. APi key tersebut
dapat dilihat pada halaman konfigurasi thingspeak.com.

m ThingSpeak“‘ Channels~ ~ Apps~  Devices»  Support~ CommercialUse  How to Buy .

« Wnite APTKey: Use Tis key [0 write data (o a channel. I you teel your key nas
been compromised, click Generate New Write API Key.

« Read API Keys: Use this key to allow other people to view your private channel
feeds and charts. Click Generate New Read APl Key to generate an additional
read key for the channel.

Read API Keys + Note: Use this field to enter information about channel read keys. For example,
add notes to keep track of users with access to your channel.

Key  UI@MBATOBYVUITVG APIR :
equests

Write a Channel Feed

Note
SET https://api.thingspeak.com/update?api_key=TD8PPSIKG3V@SYC&Tield1=0
4 < >
Read a Channel Feed
Save Note Delete AP Key
https://api.thingspeak.com/channels/1686945/ feeds. json?api_key=UIemsal
< >

Gambar 4. APi Key Thingspeak

Pada bagian Write channel feed, disalin ke dalam sour code, yakni pada variable url dan
url2. Digunakannya url untuk sensor suhu dan url2 bertujuan untuk mengirimkan hasil baca
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sensor ultrasonik. Program di atas jika decompile, data dari sensor akan diproses arduino,
ditransfer ke modul esp8266 kemudian oleh esp8266 akan ditransferkan ke thingspeak. Pada

Thingspeak, akan tervisualisasi data hasil baca sensor suhu dan ultrasonic berupa grafik dalam
runtun waktu sebagaimana Gambar berikut.

Field 1 Chart o & x

esp8266_thingspeak?2

100 sensor_suhu2:106

[ ]
Thu Aug 11 2022
10:57:52 GMT+0700

sensor_suhu?2

o]

Apr'22 May '22 Jun '22 Jul22 Aug '22
Date
ThingSpeak.com

suhu meter o &£ x

7280“”7' g
64 136
56 144
48 152
40 160

Gambar 5. Visualisasi Data Sensor yang dikirim ke Thingspeak.com

Berikut merupakan dokumentasi kegiatan pengabdian, khususnya saat penyampaian
materi. Pada dokumentasi ini, kegiatan dilakukan di laboratorium komputer setempat.
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(b)

Gambar 6. Dokumentasi Kegiatan Pengabdian dengan (a) Pemberian Materi Teori dan (b)
Pemberian Materi Praktek

5. KESIMPULAN

Pengabdian masyarakat yang telah dilaksanakan di SMK Muhammadiyah 1 Bantul berjalan
dengan baik dan lancar. Materi dan program kegiatan yang disampaikan dapat diterima dengan
baik. Para peserta mampu melakukan Simulasi Online Internet of Thing (IoT) Menggunakan
Thinkercad. Semua siswa jurusan Rekayasa Perangkat Lunak diharapkan mamou
mengembangkan potensi diri dan berinovasi dalam bidang Internet Of Things. Simulasi
pembelajaran 10T ini dapat dilakukan dimanapun selama tersedia komputer dengan koneksi
internet sehingga siswa mampu mencoba kapanpun dan dimanapun berada.

Kendala yang dihadapi selama pelaksanaan kegiatan pengabdian masyarakat ini adalah
internet yang kurang stabil saat selama pelatihan dan praktek simulasi berlangsung. Hal itu
menyebabkan tiap siswa ada yang tertinggal dalam mengerjakan tugas saat pelatihan
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